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RESUMEN

En este estudio se construy6 una prueba de seleccion multiple para identificar las preconcepciones
alternativas que poseen los estudiantes en temas electromagnéticos. Se presentan algunas
recomendaciones relacionadas con la metodologia en la ensefianza de la Fisica, que buscan el aprendizaje
significativo de los estudiantes acerca de estos conceptos fisicos, a partir de la identificacion previa de las
preconcepciones, y se espera que se constituyan en una herramienta primordial durante el proceso de

ensefianza- aprendizaje.
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ABSTRACT

In this research, it was built a multiple choice test which serves to identify the alternative pre-conceptions
the students have about electromagnetic topics. Some recommendations about the methodology of the
teaching of Physics are presented. They aim to achieve a significant students’ learning of these physical
concepts beginning from the previous identification of pre-conceptions, and become a fundamental tool in

the teaching-learning process.
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INTRODUCCION

El objetivo de esta investigacion fue tener una comprension amplia de las ideas alternativas de

pensamiento de los estudiantes e identificar algunas dificultades de aprendizaje sobre conceptos de
electrostatica, circuitos de corriente continua y magnetismo. Para ello se construy6 una Prueba de
ubicacion de conceptos de seleccion multiple, la cual permitié determinar el estado de comprension de
estos conceptos que tenian los estudiantes al comenzar el proceso de aprendizaje. Segin Airasian &
Madaus (1972), referenciados por Linn & Gronlund (1995), las pruebas de ubicacion de conceptos se
centralizan en los siguientes interrogantes: ;Poseen los estudiantes los conocimientos y destrezas
necesarias al comenzar el proceso de ensefianza - aprendizaje que se ha planificado? ¢Qué tanta destreza
y comprension han desarrollado los estudiantes acerca de las metas del proceso de ensefianza- aprendizaje
planificado? ;Cuadles son los intereses de los estudiantes, habitos de trabajo y estilos de aprendizaje que
indican si una forma de ensefianza podria ser mejor que otra (ejemplo, instruccion en grupo versus estudio
independiente)? Las respuestas a estos planteamientos requiere el uso de una variedad de técnicas:
revision de archivos, pre-pruebas sobre objetivos del curso, autoreportes, técnicas observacionales etc. El
objetivo de la Prueba de identificacion de preconceptos, es determinar para cada estudiante, la posicién en
la secuencia instruccional y la forma de instruccién que es mas conveniente” (Linn & Gronlund, 1995).
Dada la naturaleza de los temas tratados en esta prueba, la misma se debe aplicar para un nivel de
ensefianza del ultimo grado del bachillerato o en aquellas universidades que tienen un curso de fisica

conceptual de temas generales de fisica en el primer semestre.

METODOLOGIA

Para elaborar esta prueba de ubicacion fue necesario desarrollar una serie de actividades que a
continuacion describimos. La primera actividad fue un examen de la literatura (Andrés, M.M. 1990;
Cohen, R., Eylon, B. & Ganiel, U. 1982; De Cudmani, C. & Fontdevila, P.A. 1990; Evans, J. 1978;
Fredette, N. & Lochhead, J. 1980; Meneses, J.A. & Caballero, M.C. 1995; Mufnoz, M., Muiioz, T., &
Rodriguez, A. 1989; Ruiz, A., Rosado, L.& Oliva, J.M. 1991; Varela, P., Manrrique, M.J. & Favieres, A.
1988; Shipstone, D. 1992), acerca de las ideas alternativas de los estudiantes en los temas del

electromagnetismo. La mayoria de los itemes que se proponen en la prueba fueron adaptados de los



estudios realizados por los anteriores autores; sin embargo, al ser aplicados a dos grupos de estudiantes
de Fisica General de la Universidad de Puerto Rico, el andlisis de itemes confirmd que estos estudiantes
poseen estas mismas concepciones en los tdpicos relacionados con circuitos eléctricos sencillos de
corriente continua, electrostatica y algunas ideas generales sobre magnetismo. Al aplicar esta prueba ya
los estudiantes habian desarrollado estos temas en su bachillerato, de tal manera que los temas tratados no
les eran desconocidos. En este sentido, pensamos que si tenian concepciones alternativas, la mayoria de
los itemes de la prueba las identificaban; para algunos itemes tales como el 20,21 y 22 de caracter
declarativo en la prueba (ver apéndice ), reflejaria problemas de aprendizaje. Por lo anterior se sugiere
que esta prueba se debe aplicar a estudiantes que se inician en la universidad con el estudio de estos
temas de la fisica. Sin embargo se puede aplicar también, teniendo en cuenta lo anotado anteriormente, al

iniciar estos temas en el bachillerato.

Merece en este examen de literatura analizar el trabajo de Furid, C. y Guisasola, J. ( 1999 ) en el cual
estos autores consideran que el tema de la electricidad ha sido estudiado en forma amplia y en particular
los circuitos eléctricos de corriente continua. La mayoria de los estudios acerca de estos temas muestran
que, incluso después de un largo periodo de instruccién, los estudiantes presentan confusiones al tratar de
establecer la causa del cambio del movimiento de las cargas y su relacion con las magnitudes fisicas que

se introducen

(intensidad de corriente, diferencia de potencial , resistencia) en la electrostatica. Estos autores plantean
en su articulo que las dificultades encontradas en los trabajos revelan que los conceptos implicados son de
alta demanda cognitiva y que ademas se apoyan en prerrequisitos fundamentales que son introducidos en

la electrostatica como campo y potencial eléctricos. (p . 442).

Paralelamente al examen de literatura de los resultados de las investigaciones a los mismos estudiantes
que se les aplicé la prueba, se formularon preguntas abiertas sobre los temas mencionados para que
ellos expresaran sus opiniones al respecto. Las respuestas a estas preguntas abiertas fueron categorizadas
y cada una de estas categorias vino a constituir una alternativa distractora. Se examinaron también una
serie de cuestionarios sobre el electromagnetismo desarrollado por profesores que ensefian la asignatura

en el Departamento de Fisica de la Universidad de Puerto Rico. Los resultados de estas actividades se



tuvieron en cuenta basicamente para elaborar los distractores de la prueba. Una vez seleccionados los
temas que contendria la prueba se procedi6 a elaborar los itemes de acuerdo con los criterios sefialados
anteriormente. El resultado de esta actividad fue un total de 108 itemes de los cuales, finalmente quedaron

reducidos a 30 después de la evaluacion de los expertos.

El siguiente paso consistio en seleccionar una serie de jueces expertos, que hicieron un analisis de los
itemes que conformaban la escala. Se seleccionaron 10 jueces, 7 de los cuales realizaron un analisis de los
contenidos de los itemes. Los siete expertos que analizaron el contenido lo conformaron cinco profesores
con doctorado en Fisica, dos estudiantes graduados, uno del Programa Doctoral de Fisico- Quimica y otro
con Maestria en Fisica del Programa Graduado de Educacion de la Universidad de Puerto Rico. Los otros
tres jueces, lo conformaron profesores del Programa Graduado de Educacién, quienes analizaron los
aspectos relacionados con la construccién de pruebas y lo concerniente a la redaccion y estilo de la

misma.

RESULTADOS

Los resultados de la prueba nos permiten hacer el analisis estadistico centrado basicamente en el analisis
de itemes. A través de él se consiguié informacién acerca de los siguientes puntos: la dificultad del item,

el poder discriminativo del item y la eficiencia de cada opcién (Gronlund, 1994, paginas117 y 118).

Dificultad del item

Para determinar la dificultad del item se halla el porcentaje de estudiantes que respondieron
correctamente. El procedimiento mas sencillo consiste en fundamentar la estimacién solamente en los
estudiantes incluidos en los grupos de analisis de itemes. Para ello, se suman los totales de los grupos
superior e inferior y se suman los nimeros de elecciones de respuestas correctas; se divide la primera
suma entre la segunda y se multiplica por 100. Aunque el calculo se basa solamente en los grupos
superior e inferior se aproxima mucho a la estimacién que se obtendria con el grupo total. ( Gronlund,

1994, p 117).

Poder discriminativo del item



A través del poder discriminativo, basicamente se pueden identificar los estudiantes que se encontraban
ubicados en los extremos de la distribucion de los resultados de la prueba, es decir, se identifican los
estudiantes que contestaron correctamente el item y los que escogieron, de todos los distractores el menos

llamativo o el que tuvo menos frecuencia de seleccion.

Segun el mismo Gronlund (1994) se determina el poder discriminativo del item comparando el nimero

de estudiantes de los grupos superior e inferior que respondieron correctamente.

Simplemente hay que restar el nimero del grupo inferior, correspondiente a los estudiantes que acertaron
en el item, del numero del grupos superior, relativo a los aciertos, y dividir entre el nimero
correspondiente a cada grupo. El poder de discriminacion del item se representa con una fraccion

decimal.

El maximo poder discriminatorio positivo se indica con un indice de 1.00. Este se obtiene solamente
cuando todos los estudiantes del grupo superior eligen la respuesta correcta sin que lo haga ninguno del
grupo inferior. Se puede notar que el item que tiene un indice de discriminacién de 1.00, el indice de
dificultad es del 50%. Esto explica por qué recomiendan a los constructores de pruebas que preparen los
itemes con un 50% de dificultad. Solamente a este nivel es posible la discriminacion maxima. Se obtiene
un poder discriminativo nulo cuando el mismo nimero de estudiantes de ambos grupos aciertan en el
item, y poder discriminativo negativo, cuando aciertan mas estudiantes del grupo inferior que del grupo
superior. Ambos tipos de itemes deberan sacarse de las pruebas de aprovechamieno general y descartarlos
o mejorarlos. ( Gronlund 1994, pp. 117-118 ). Al conocer el poder discriminativo ayudd para ubicar a los
estudiantes en la conformacion de los sub-grupos en las actividades de ensefianza - aprendizaje
colaborativa que desarrollamos en clase. Los estudiantes que presentaron mayor concepcion alternativa en
los resultados de la prueba, se agruparon con aquellos que contestaron correctamente el item en el
momento de responder a los cuestionamientos que se formularon a través de una situacion fisica que se

les presento.

Eficiencia de las respuestas de distracciéon




Se determina comparando el nimero de estudiantes de los grupos superior e inferior que eligieron cada
opcion incorrecta. Una buena respuesta de distraccion resultara atractiva para mas estudiantes del grupo

inferior que del grupo superior.

A continuacién, a manera de ejemplo, se presentan las Tablas N° 1 y N° 2 donde se compilan los

resultados de los primeros 5 itemes de la prueba piloto de un total de 50 itemes, aplicada a un grupo de 79

estudiantes en el Departamento de Fisica de la Universidad de Puerto Rico. En la Tabla N° 1 tenemos una
distribucion porcentual de las alternativas para cada uno de los itemes. Presentamos también el
porcentaje de respuesta correcta y el orden de menor a mayor porcentaje en que quedaron ubicados los
distractores de cada item. En esta tabla, aparece una columna donde se indica el orden de seleccion de los

distractores de los itemes.

Tabla N° 1.

Distribucién porcentual de las respuestas dadas por los 79 estudiantes en la prueba conformada por 50

itemes v el orden de seleccion de los distractores.

ftem Distribucién porcentual de las Res.  Orden de seleccion de Total
alternativas distractores de menor a mayor
Co.  porcentaje

A B C D E 1 2 3 4
1 18.2 15.6 14.3 36.4 15.6 D C B E A 79
2 49.4 3.9 26.0 13 19.5 A D B E C 79
3 28.2 29.5 3.8 29.5 9 C E A B D 79
4 44.2 13.0 3.9 3.9 35.1 E C D B A 79
5 16.5 16.5 7.6 54.4 5.1 B E C A D 79

Nota: Res. Co. significa respuesta correcta

Esta informacién ayudé a conocer, cudles concepciones alternativas relacionadas con cada uno de los

itemes presentd, por una parte, las frecuencias extremas seleccionadas por los estudiantes, y por otra, las



frecuencias de seleccion intermedia. A partir de esta informacion pudimos identificar aquellas
concepciones relevantes. Al identificar, de acuerdo con esta columna, los distractores con menor
frecuencia de seleccion, logramos determinar los que necesitaron ser eliminados o mejorados, puesto que

no discriminaron en cuanto a la supuesta preconcepcion establecida, cuando se construyo el item.

Los distractores en cada uno de los itemes de la prueba fueron elaborados a partir del examen de literatura
que se llevo a cabo sobre las investigaciones realizadas para identificar preconceptos electromagnéticos y
por los resultados de preguntas abiertas que se le formularon a los estudiantes. Este procedimiento para la
construccion de los distractores fue uno de los criterios establecidos en este estudio para validar la

prueba .

De acuerdo con lo anterior, los itemes que presentaron dos distractores por lo menos, de los cuatro que
conformaban el item, con baja frecuencia de seleccién, fue un indicativo para eliminarlo puesto que nos
mostro que los estudiantes no poseian en su mayoria esa supuesta preconcepcion. Por lo anterior,
consideramos como valido el item cuyos distractores presentaron una distribucion equilibrada de las

frecuencias seleccionadas.

La Tabla N° 2 muestra las puntuaciones dadas por los grupos superior e inferior, la respuesta correcta, el
indice de dificultad y el indice de discriminacion. Segtin esta tabla, otros criterios que se tuvieron en

cuenta para eliminar los itemes fueron los valores del poder discriminativo y el indice de dificultad.

Tabla N° 2.

Resultados de la respuesta correcta y los indices de dificultad y discriminacion de la prueba de 50 itemes, determinados para los grupos

superior e inferior.

ftem Grupo Superior (21 ) Grupo Inferior ( 21) Res Co. I.Dif. P. Dis.
A B C D E A B C D E %
1 4 3 3 10 2 5 2 2 7 5 D 40.5 0.14

2 13 0 5 0 4 6 2 5 0 7 A 45.2 0.33




3 5 7 2 7 1 6 5 0 7 2 B 28.6 0.09

4 9 1 1 0 11 11 3 1 2 3 E 33.3 0.38

LT T

Nota: Res. Co., I.Dif. y P.Dis. significan respectivamente respuesta correcta; indice de dificultad y

1 13

16.6 To.og

discriminacion de la prueba.

En el primer caso, se eliminaron aquellos itemes que tuvieron valores muy bajos o valores negativos,
dado que en esta situacion se puede interpretar que tanto los estudiantes del grupo superior como del
inferior acertaron en el item; y en el segundo caso se suprimieron aquellos itemes cuyos valores se
alejaron del 50% del indice de dificultad, es decir, los itemes muy dificiles o muy féciles. Desde luego
estos dos criterios fueron combinados y de esa manera se eliminaron 20 itemes, quedando conformada la

prueba con s6lo 30 itemes, la cual aplicamos como post-prueba.
DISCUSION

En sintesis se elaboraron en total 108 itemes los cuales fueron sometidos al analisis de los expertos. De
los resultados de estos analisis y después de aplicar una prueba piloto a 79 estudiantes, se seleccion6 una

prueba definitiva de 30 itemes la cual presentamos como resultado de este estudio.

Analisis estadistico de la prueba piloto

Los resultados de la prueba piloto se hicieron segiin un andlisis de frecuencias de itemes, que consistié en
evaluar la frecuencia de las respuestas dadas por los estudiantes para cada distractor correspondiente a
cada item. El propodsito de este andlisis estadistico fue categorizar las preconcepciones de los temas
electromagnéticos que contenia la escala. La informacion obtenida sobre las distintas preconcepciones
encontradas, se tuvieron en cuenta como punto de partida de las entrevistas profundas que se hicieron a
los estudiantes, y cuyo proposito fue auscultar en profundidad estas preconcepciones, luego con base en
esa identificacion, se disefid una estrategia de ensefianza - aprendizaje en temas de Fisica con los dos
grupos que se llevé a cabo el estudio. Se analiz6 también la frecuencia de respuesta correcta dada por los
estudiantes, con el fin de determinar el grado de dificultad de cada item. Tenemos que notar, sin embargo,

que dada la circunstancia en que los estudiantes no habian cursado formalmente esta asignatura, para



nuestros propositos, las respuestas que dieron los estudiantes distintas a la correcta fueron consideradas

como posibles preconcepciones alternativas.

RECOMENDACIONES PARA LA ENSENANZA

Se recomienda a los profesores/ as, que buscan promover en sus estudiantes un aprendizaje significativo
de los conceptos tratados, una estrategia de ensefianza - aprendizaje que considere como aspecto
fundamental identificar, categorizar y analizar las concepciones alternativas de sus estudiantes antes de
entrar a desarrollar explicativamente los temas en la clase. Se sugiere que para identificar estas
concepciones, se aplique al comenzar el desarrollo de la asignatura, la prueba que construimos en este
estudio. A partir del analisis de la prueba el profesor puede comenzar a disefiar estrategias para el
desarrollo de cada tema, con la caracteristica de que aquellas generen conflictos en sus estudiantes. Luego
en la medida en que se estudie cada tema, antes de abordarlo, invitar a sus estudiantes a que expresen en
una hoja de papel sus opiniones relacionadas con preguntas abiertas que el profesor/a formulara. Esta
actividad le permitira al profesor ir construyendo su propio inventario de concepciones alternativas de los

estudiantes, los cuales utilizara en el desarrollo de cursos posteriores.

Una vez que se obtenga el inventario de estas concepciones de los estudiantes se sugiere que se disefien
actividades de clases colaborativas con el objeto de desarrollar inicialmente los temas
fenomenolégicamente. Estas actividades se deben caracterizar porque antes de profundizar en el
desarrollo de los temas electromagnéticos, se identifican las ideas que tienen los estudiantes acerca del
tema que se va a desarrollar en la clase, y luego presentarles una situacion fisica que deben responder
inicialmente en forma individual. Con esta estrategia de ensefianza, se busca la participacién de los
estudiantes al integrarse en sub-grupos y puedan expresar sus opiniones, y plantear sus dudas e
interrogantes, los cuales se han observado en este estudio que no se manifiestan cuando el desarrollo de la
clase se da completamente en forma tradicional. Segtin esta estrategia de ensefianza - aprendizaje los/as
profesores/as disefian el desarrollo de los temas de clase a partir de lo que piensan los estudiantes, esto
hace que conozcan mas de cerca sus dudas y errores conceptuales; lo cual se considera que es una
condicion necesaria pero no suficiente para propiciar un aprendizaje significativo de la ensefianza de la

Fisica. En sintesis, se recomienda realizar un inventario de las concepciones alternativas de los



estudiantes en cada una de las ramas de la Fisica y tener en cuenta estos resultados para desarrollar los

temas basados en las interacciones que generan las clases colaborativas.
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PRUEBA DE UBICACION CONCEPTUAL RELACIONADA CON LA ELECTRICIDAD Y EL. MAGNETISMO

Nombre: Sexo:
Edad: Codigo del curso de Fisica que actualmente cursa:
Fecha: Universidad donde realiza la prueba:

El propésito de esta prueba es conocer tus concepciones acerca de la electricidad y el magnetismo. Estamos seguros que los resultados de esta prueba
contribuiran significativamente, para mejorar las estrategias de ensefianza- aprendizaje de la fisica que tomaras en cursos relacionados con los fendmenos
electromagnéticos. Cualesquiera respuesta que escojas, para nosotros es valida, y por lo tanto el resultado de la prueba, en ningtin momento afectara tu
expediente académico.

De antemano agradecemos tu gentil colaboracién al acceder a responder estas preguntas. Cualesquiera respuesta que selecciones es valida y muy significativa
para nuestros propoésitos, por lo tanto te agradecemos que no dejes de responder a ninguna de las preguntas.

Cada pregunta o situacion planteada tiene cinco respuestas alternativas, de las cuales una la explica en forma correcta. Selecciona la letra
correspondiente a la respuesta que consideres correcta en la hoja de contestacion de examenes.

(1) Entendemos por carga eléctrica la

A) fuerza innata magnética de protones y electrones

B) particula positiva o negativa que hace que los objetos se atraigan.

C) caracteristica cudntica que mide el niimero de electrones de un atomo

D) caracteristica cudntica intrinseca que poseen algunas particulas como el electrén, protdn etc.

E) polaridad eléctrica que tiene un cuerpo con respecto a otro.

(2). Cargar eléctricamente un cuerpo es

A)  quitarle o afiadirle electrénes .

B) aplicarle una fuerza.

C) suministrarle cierta energia.

D) cambiarle el signo de la carga.

E) aplicarle electricidad.

(3). La induccioén electrostatica es



A) el paso de la carga positiva o negativa de un cuerpo a otro.
B) acercar un cuerpo cargado a otro neutro, para redistribuir sus cargas positivas y negativas.
C) lafuerza que acttia perpendicularmente al campo eléctrico.

D) el movimiento de traslacién continua de electrones provocado por un generador de corriente.

E) hacer que un cuerpo cambie el signo de su carga eléctrica

(4). La figura 1 muestra un conductor formado por tres partes A, B y C de igual longitud y del mismo material. La seccién transversal de A es la mitad
de la seccion transversal de B y la seccién transversal de C es la mitad de A. ;Qué se puede decir sobre la cantidad de corriente que pasa por el
conductor?

A) la corriente que pasa por la parte A es la mitad de la que pasa por B y el doble de la que pasa por C.
B) la corriente que pasa por la parte A es el doble de la que pasa por B y la mitad de la que pasa por C.
C) la corriente que pasa por la parte A es la mitad de la que pasa por B y por C.

D) la corriente que pasa por la parte B es cuatro veces la que pasa por C y por A.

E) la corriente que pasa por la parte A es igual a la que pasa por B e igual a la que pasa por C.

(5). La corriente eléctrica es

A) un flujo de energia que pasa a través de un cuerpo cargado eléctricamnte.
B) una fuerza que se aplica por efecto de un cuerpo cargado eléctricamente.
C) el movimiento de particulas cargadas a través de un medio conductor.

D) el movimiento de electrones a través de un alambre conductor.

E) una fuente de energia producida por cargas eléctricas.

—6) El voltaje es
A) laenergia por unidad de carga.
B) ladiferencia de potencial eléctrico.
C) una unidad de medida de energia.

D) una unidad de medida de electricidad.

E) la cantidad de energia que necesita un objeto para funcionar.

—7). En la Figura 2 se muestran cinco diagramas A, B, C, D y E que representan circuitos eléctricos formados por baterias y bombillas. El diagrama E lleva
dos bombillas. Suponiendo que en todos los diagramas las bombillas se encuentran encendidas. ;Cual de los cinco diagramas describe mejor la corriente
eléctrica en los cables?

A) el diagrama A.
B) el diagrama B.
C) el diagrama C.
D) el diagrama D.

E) el diagrama E.

—8) Se va a conectar una estufa eléctrica y para ello se necesita comprar un alambre para hacer la conexién eléctrica. ¢ Cual de las siguientes caracteristicas es
la mejor para seleccionar el alambre de conexi6én?



A) Un alambre delgado porque presenta mds resistencia al paso de la corriente que uno mediano o uno grueso.
B) Un alambre delgado porque presenta menos resistencia al paso de la corriente que uno mediano o uno grueso
C) Un alambre grueso porque presenta mas resistencia al paso de la corriente que uno mediano o uno delgado.

D) Un alambre grueso porque presenta menos resistencia al paso de la corriente que uno mediano o uno delgado

E) Un alambre de cualquier grosor por que su resistencia al paso de la corriente no depende de éste.

—9). Una esfera de metal A cargada positivamente es puesta en contacto con una esfera de metal B descargada. El resultado de este contacto es que:
A) ambas esferas quedan cargadas positivamente.
B) A queda cargada positivamente y B queda neutral.
C) A queda cargada positivamente y B queda cargada negativamente.
D) A queda neutral y B cargada positivamente

E) A queda neutral y B cargada negativamente.

—10). En la Figura 3 hay tres diagramas A, B y C que representan circuitos eléctricos formados por bombillas, baterias, interruptores y aparatos para medir la
diferencia de potencial.

¢Cuadl de las siguientes alternativas describe mejor la medida de la diferencia de potencial en cada uno de los tres circuitos?

A) Segin el diagrama A, las diferencias de potencial existentes entre puntos adyacentes (1y 2, 2 y 3, 3 y 4), miden 6V en ambos circuitos.

B) Enel diagrama B, en el circuito de la izquierda se tiene el interruptor abierto y en el de la derecha cerrado. Las diferencias de potencial entre
los puntos del interruptor FE son 4.5V y 0V respectivamente.

C) Enel diagrama B, en el circuito de la izquierda se tiene el interruptor abierto y en el de la derecha cerrado.Las diferencias de potencial a través
del interruptor FE son 0V y 4.5V respectivamente.

D) En el diagrama C, cuando se incrementa el valor de la resistencia R la diferencia de potencial V., aumenta porque la corriente que pasa por el
circuito tratard de tomar el camino més facil posible, en vez de pasar por la resistencia variable R, pasard por el aparato medidor de V, que es

mas facil.

E) Enel diagrama C, cuando se incrementa el valor de la resistencia R la diferencia de potencial V, aumenta porque pasa més voltaje, a través de

la corriente en V.

—11) En la figura 4, Se ha quitado la bombilla pero el interruptor de la pared esta en posicion de encendido. ; Hay corriente eléctrica en los cables terminales
del casquillo del techo?

A) No, porque no hay una corriente que fluye.
B) Si, porque si lo tocas te da un cantaso

C) Si, porque si pones una bombilla se encendera.



D) Si, porque la corriente esta saliendo por los cables.
E) No, porque no hay una diferencia de potencial entre los cables terminales del casquillo.

—12). Por un cierto material fluye una corriente de 2A cuando la diferencia de potencial es de 1V y una corriente de 5A cuando la diferencia de potencial es
2V. Este material:

A) Obedece la ley de Ohm.

B) Tiene una resistencia de 1/2 ohmios cuando la diferencia de potencial es de 2 voltios.
C) No tiene resistencia.

D) No obedece la ley de Ohm.

E) Tiene una resistencia de 0.4 ohmios cuando la diferencia de potencial es de 1 voltio

—13). En la figura 5 se muestra una bola de metal suspendida por una cuerda. Una varilla aislada cargada positivamente es ubicada cerca de la bola y ésta es
atraida por la varilla. Esto sucede porque

A) labola se carga positivamente.

B) labola se carga negativamente.

C) el nimero de electrones en la bola es mayor que en la varilla.
D) la cuerda no es un aislador perfecto.

E) hay un reordenamiento de los electrones en la bola

—14). En una vivienda, se tiene entre otros aparatos electrodomésticos, una estufa eléctrica y una bombilla que se conectan ambas al mismo voltaje de 110
voltios. El consumo de energia en una hora es mayor en la estufa que en la bombilla porque la resistencia de la estufa es

A) mayor y hace que por ésta pase mas corriente que por la de la bombilla.
B) menor y hace que por ésta pase mas corriente que por la de la bombilla.
C) mayor y hace que por ésta pase mas voltaje que por la de la bombilla.
D) menor y hace que por ésta pase mas voltaje que por la de la bombilla.

E) mayor y hace que en ella se disipe mas potencia que en la de la bombilla.

—15). En la Figura 6, el diagrama ¢ muestra un circuito formado por una pila y dos bombillas de iguales caracteristicas D y E conectadas como se muestra en
el diagrama. El diagrama b muestra otro circuito formado por la misma bateria pero con una sola bombilla C de igual caracteristicas a las de D y E. En cuanto
a la iluminacién relativa de las bombillas D, E y C es correcto afirmar que

A) D ilumina distinto que E y una de éstas ilumina igual a C.

B) D, Ey C tienen entre si distinta iluminacion.

C) D, EyC tienen igual iluminacién.

D) D ilumina igual que E pero cada una de éstas ilumina mas que C.

E) D ilumina igual que E pero cada una de éstas ilumina menos que C.

—16) en cuanto al diagrama a de la figura 7, es correcto decir que la corriente que



A) pasa por la bombilla A) es mayor que la que pasa por B.
B) pasa por A es menor que la que pasa por B.

C) llega al punto 1 es mayor que la que llega al punto 2.
D) llega al punto 1 es igual a la que llega al punto 2

E) llega al punto 1 es menor que la que llega al punto 2.

—17) En cuanto al diagrama c de la figura 8, es correcto decir que la corriente que
A) pasa por la bombilla D es mayor que la que pasa por E.
B) pasa por la bombilla D es menor que la que pasa por E.
C) pasa por la bombilla D es igual a la que pasa por E.
D) llega al punto 1 es mayor que la que llega al punto 2.

E) llega al punto 1 es menor que la que llega al punto 2.

—18). En los diagramas b y c de la Figura 9, asumimos que las bombillas C, D y E tienen la misma caracteristica y la bateria es la misma. En cuanto a la
potencia disipada en ellas es correcto afirmar que la potencia disipada por

A) labombilla C es igual a la potencia disipada por la bombilla D.

B) labombilla C es igual a la disipada por la bombilla E.

C) las bombillas conjuntas D y E es igual a la disipada por la bombilla C

D) las bombillas conjuntas D y E es menor que la disipada por la bombilla C.

E) las bombillas conjuntas D y E es mayor que la disipadas por la bombilla C.

—19). En la figura 10 se tienen dos posibles formas para conectar una bombilla a una baterfa. Seleccione la respuesta que usted considere correcta en el
sentido de que se pueda encender la bombilla

A) Labombilla conectada como en la forma A alumbrara.

B) Labombilla conectada como en la forma B alumbrara.

C) Labombilla conectada tanto en la forma A como en la B alumbrara.
D) Labombilla no alumbrard en ninguna de las dos formas.

E) En la forma A la bombilla sélo recibe carga positiva y en la forma B recibe tanto carga positiva como negativa.

—20). Una unidad para medir la potencia eléctrica es
A) ohmio.

B) wvatio



C) amperio.
D) Coulomb

E) julio.

—21). Por un punto pasa un amperio. Este es igual a un
A) ohmio por voltio.
B) Coulomb por segundo.
C) julio por segundo.
D) voltio por Coulomb.

E) vatio por segundo.

—22). El Ohm es una unidad de medida de
A) el voltaje de la bateria.
B) laresistencia.
C) potencia.
D) energia.

E) corriente.

—23). El campo eléctrico viaja a una rapidez aproximadamente de
A) larapidez del sonido.
B) larapidez de la luz.
C) 300,000 metros por segundo.
D) larapidez con que se mueven los electrones en el medio conductor.

E) 300,000 pies por segundo.

—24). Una aguja magnética (brijula) siempre apunta hacia el norte de la Tierra porque
A) labrujula posee una carga positiva que es atraida por la carga positiva que hay en el polo norte de la Tierra.
B) la brgjula tiene un polo norte magnético que es atraida por el polo sur magnético de la Tierra.
C) las ondas de los rayos solares atraen la aguja magnética hacia el norte de la Tierra.
D) la brdjula tiene un mecanismo interno que la hace orientarse siempre hacia el norte de la tierra.

E) en el norte de la Tierra hay més atraccién magnética que en cualquier otro punto



—25). En la figura 11 se representa un péndulo y un imdn. Si la bola es de madera y estd cargada positivamente, entonces
A) no sucede nada, ya que el imén so6lo se pega a objetos metalicos
B) se dauna atraccién entre la bola y el iman.
C) se da una repulsion entre la bola y el iman.
D) no sucede nada porque la madera es un material “inmune” al magnetismo.

E) va a existir una atraccién y una repulsion entre la carga positiva de la bola y la carga negativa y positiva del iman respectivamente.

—26). Un electroiman es un aparato eléctrico.
A) que cambia su polaridad de positiva a negativa.
B) cargado positivamente.
C) que funciona o no como un iman, cuando pasa o no pasa por él, la corriente eléctrica.
D) cargado negativamente que atrae o repele a los metales.

E) formado por un pedazo de metal, al cual se le pasa una corriente eléctrica.

—27). Para levantar chatarra en un camién se suele utilizar una gria que dispone de un electroiman. Se separa la chatarra del electroiman para depositarla en
el camién porque

A) se aplica una fuerza eléctrica superior a la fuerza creada por la atraccion entre el electroimén y la chatarra.

B) a la chatarra se le suministra una carga eléctrica igual a la del electroiman, lo cual hace repelerla.

C) se desconecta la corriente eléctrica y se produce una disminucién de cargas en el electroimén.

D) se desconecta la corriente eléctrica y el electroimén quede cargado negativamente y asi va a repeler a la chatarra que tiene la misma carga

E) se desconecta la corriente eléctrica y el electroiman deja de comportarse como un iman.

—28). Si acercamos un imdn a un conductor eléctrico rectilineo por el que circula una corriente, el efecto producido es
A) un cambio en la direccién de la corriente eléctrica.
B) una atraccion del conductor eléctrico hacia el iman.
C) una repulsion del conductor eléctrico del iman.
D) una variacién del campo magnético.
E) una variacion en la magnitud de la corriente eléctrica en el conductor.
—29) ¢Cual es la direccién de las lineas del campo magnético producidas por un alambre largo recto por el que pasa una corriente?
A) estan en la misma direccién de la corriente.
B) son opuesta a la direccién de la corriente.
C) salen del alambre radialmente.

D) estan formando circulos concéntricos con centro en el alambre



E) son lineas similares a las que produce un magneto de barra

—30) La direccién de el campo magnético en una cierta region del espacio se determina haciendo incidir una carga de prueba con cierta velocidad en varias
direcciones. La direccién del campo magnético es la direccién de la

A) velocidad cuando la fuerza magnética es cero

B) velocidad cuando la fuerza magnética es maxima.

C) fuerza magnética

D) perpendicular a la velocidad cuando la fuerza magnética es cero.

E) velocidad para cualquier valor de la fuerza magnética
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En la figura 4, se ha guitado la bombilla pero el interruptor de la
pared estd en poslebin de encendide. [ Hay corricnte elécirica en s
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En la figura 5 se mucsira una bola de metal neutra suspendida por ana
cuerda. Una varilla aishnda cargada positivamente es ubicada cerca
de In bola v ésta s atraida por la varilla. Esto sucede porgoe ...
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En la figura 6, el disgrama ¢ moestea o circuito foemade por ona pila y dos
bambillas de iguales caracteristicas Dy FE copectadas como se¢ mucstra on ¢
diagrama, El diagrama b muestra otro clreuito formaile par la misma bateria

pere con una sola bombilla C de igual caracieristicas a las de D v E. En cuanto
a ks iluminacion velativa de las bombillas D, E y © es correcto afirmar que ...
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Figura &

En conmto ol dingrama ¢ de la Agura 8, donde las boambillas Dy E
sam de igual carncteristivas, & correcio decir gue ks corriente ...



Figama 7

En cuanto al disgrama s de la figura 7, donde las bombillas A y B
sam de igual caracteristicas, es correcto decir goe la corriente ..
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En los diagramas b ¥ ¢ de In figura 2, asumimos quoe bas bombillas
D v E tiecnen las mismas carncteristicas v ln bateria es la misma,
En cuante o ln potencia disipada en ellas es corvecto afivmar gue....
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Figure 10

En la figura 10 se ticnen dos posibles formas para conectar uns
bombilla n una bateria. ;Cudl cree usted que ex la forma correcta?
LPor gué?
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Figure 11

En la figura 11 se representa un péndulo v un iman. Si la
bola es de madera, entonces ...




